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DESCRIPTION 

5 

Domaine technique 

La presente invention concerne un systeme 
mobile de telepaiement par carte a puce rechargeable a 
10 distance par radiomessagerie . 

Un tel systeme mobile de tel&paiement peut etre 
utilise notamment pour des services dedies au 
stationnement payant sur voirie ou au passage des 
peages des autoroutes. 
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Etats de la technique anterieure 



Un document de 1'art connu, reference [1] en 
fin de description, decrit un systeme de 
20 comptabilisation du temps, notamment pour la 
comptabilisation de durees de stationnement payant. Ce 
systeme comprend essentiellement : 

- une carte a memoire dont chaque position 
memoire peut etre inscrite individuellement et 

25 irreversiblement, chacune de ces positions 
correspondant a un credit d' unites de duree allouee en 
contrepartie d' un paiement prealable de la carte ; 

- un boitier pour recevoir cette carte, place 
par 1' automobiliste derriere son pare-brise, et 

30 comprenant un circuit d'ecriture, periodiquement 
declenche sous controle d'un circuit d'horloge, 
permettant 1' inscription irreversible, au fur et a 
mesure de l'ecoulement du temps, d' une position de la 
memoire de la carte introduite dans le boitier. 
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Ce systeme permet de remplacer les pieces de 
monnaie par des cartes a microcircuit prepayees et les 
horodateurs ou autres dispositifs monnayeurs par des 
boltiers individuels mis a la disposition des usagers, 
qui debitent automat iquement la carte prepayee du 
montant correspondant au temps reel de stationnement/ 
en affichant des informations destinees aussi bien a 
l'usager qu'au personnel de surveillance. 

Bien que le systeme decrit dans le document [1] 
represente un progres par rapport au paiement numeraire 
du stationnement au moyen de parcmetres ou 
d f horodateurs, il presente un certain nombre 
d' inconvenients pour les exploitants et pour les 
usagers, Ces inconvenients apparaissent clairement au 
vu de leurs objectifs respectifs : 

Object! fs des exploitants 

• Doubler le taux d' occupation des places de 
stationnement sur voirie : passer de 2,7 heures/jour a 
5, 4 heures/jour . 

• Ameliorer la rentabilite du pare de 
stationnement, en particulier en reduisant les charges 
qui representent 40 % du chiffre d'affaires. 

• Aligner les proces verbaux (P.V.) sur la 
norme europeenne : 250 francs (contre 75 francs pour un 
P.V. classe 1 actuel) . 

• Mobiliser 4,3 milliards de recettes 
supplementaires en credibilisant le systeme de 
stationnement. 

• Credibiliser le service rendu aupres du 

public : 

- en facilitant le paiement, 



- en informant en temps reel les 
automobilistes de la disponibilite 
geographique des places de stationnement, 

- en fluidifiant le trafic du centre des 
villes par cette information des usagers, 

- en ameliorant l'efficacite des controles, 

- en ameliorant la qualite de la surveillance 
contre les vols. 

Besoins des usagers 

• Stationnement de proximite sur voirie (centre 
ville, rues commergantes) .. 

• Information sur 1' accessibility et les 
disponibilites geographiques des places. 

• Rotation elevee des places disponibles. 

• Service simple, rapide, pratique. 

• Paiement par systemes monetiques embarques . 

Confronte aux objectifs des exploitants, le 
systeme considere ci-dessus ne peut repondre 
techniquement au besoin essentiel de gestion dynamique 
du pare que ceux-ci attendent . C f est un systeme 
embarque statique : la carte prepayfee est debitee en 
fonction du temps. II ne fournit aucune information sur 
les points essentiels mentionnes plus haut . Ce systeme 
tend meme a appauvrir 1' information & la disposition 
des exploitants. II n'existe aucun moyen de controle 
permettant de savoir si une place de stationnement est 
occupee ou libre. Ge systeme presente de plus une 
securite relativement faible pour les cartes 
prepayees : pour les controles municipaux, celles-ci 
sont uniquement identifiees par un numero de serie, il 
est done tres facile de doner ces cartes de maniere a 



frauder le systeme en construisant un systeme de debit 
f actice . 

Pour les usagers, ce systeme presente trois 
inconvenients majeurs : 

- la carte qui reste dans le vehicule sans 
surveillance represente une certaine valeur numeraire 
(300 francs a 1' achat) : il y a done risque 
d' effraction ; 

- 1' utilisateur doit s' assurer que le credit 
disponible dans la carte est toujours suffisant ; 

- le reseau de distribution est faible, le 
deplacement peut etre parfois long pour 1' achat d'une 
nouvelle carte. 

Differentes donnees caracteristiques du marche 
du stationnement sur voirie, donnees ci-dessous, 
montrent 1' importance d'un tel marche : 

- horodateurs : 

. nonibre total installe : 30 000 (1 pour 21 
places en moyenne) , 

• prix de l'appareil : 50 000 Francs hors 
taxes (total investit : 1,5 milliard de 
francs hors taxes) , 

• prix de revient a la place (achat + 
installation + branchement) : 2 800 francs 
hors taxes, 

• amortissement sur dix ans ; 

- charges d f investissement hors taxes : 

• par place et par an : 280 francs, done 
total = 200 megafrancs/an ; 

- charges d' exploitation (maintenance, 
entretien, collecte) hors taxes : 

• par place et par an : de 500 francs & 1 300 
francs, done total = 800 megafrancs/an ; 
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- charges financiered d' exploitation : 
negligeables . 

Un second document de l'art connu, reference 
5 [2] en fin de description, decrit un systeme de 
telepeage. Pour le telepeage, les societes d' autoroute 
disposent alors d'un emetteur-recepteur radiof requence 
(« transponder » a 5,8 Ghz) . Un « transponder » est 
remis aux abonnes « telepeage » apres que ceux-ci aient 

10 souscrit un abonnement local ou national avec la ou les 
societes autoroutieres et un contrat sur le mode de 
paiement des prestations (telepeage prepaye, 
prelevement automatique) . Le « transponder » 

personnalise (codes d' acces et d' authentif ication) lors 

15 de la souscription de 1' abonnement est place par 
l'usager derriere le pare-brise de son vehicule et 
permet a ce dernier d' acceder automatiquement, et sans 
immobilisation du vehicule, au service telepeage lors 
des f ranchissements des portiques RF (radiof requence) 

20 des guichets d'acces. 

Pour un tel transpondeur les problemes qui se 
posent sont essentiellement lies au service offert. 
Compte tenu des objectifs des exploitants, de la 
direction des routes et des besoins des usagers, 

25 l'ouverture du telepeage vers une nouvelle clientele 
est ineluctable- Ce systeme de l'art connu ne repond 
pas dans sa conception a de tels nouveaux marches. 

Les chiffres cles du marche actuel du telepeage 
sont les suivants : 

30 - nombre d' usagers quotidiens : 100 000, soit 

1/3 du total des abonnes ; 

- chiffre d'affaires moyen realise par abonne 
sur les paiements telepeage : 1 600 francs (prix moyen 
de la consommation telepeage = 15 francs) ; 



- cout de 1' abonnement annuel : environ 530 
francs (caution de la carte de l'art connu a la 
disposition de 1' utilisateur = 300 francs) ; 

- chiffre d'affaires annuel moyen realise par 
5 les paiements : 550 000 000 francs ; 

- chiffre d'affaires realise par les 
abonnements : 160 000 000 francs. 

Le telepeage actuel presente les avantages et 
10 les inconvenients suivants : 

- il evite les files d' attente aux guichets 
pour les paiements ; 

- il permet une economie de 30 % sur le 
paiement des parcours . 

15 Par contre : 

- il n' y a pas de continuity sur 1' ensemble du 
reseau autoroutier ; 

- le prix de 1' abonnement annuel represente en 
moyenne 33 % du prix des consommations effectives ; 

20 - un tel service est cher pour des usagers 

occasionnelS/ tels que des vacanciers. 

Les attentes sur le service telepeage sont les 
suivantes : 

2 5 - pour les exploit ants et la direction des 

routes : 

• accroitre la fluidite du traf ic 
autoroutier, 

* diminution des engorgements aux guichets, 
30 * continuity de la circulation sur 

1' ensemble du reseau autoroutier, 

• avoir un guichet unique : telepeage 
universel inter-societes, 
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• reduire las risques lies aux paiements 
numeraires (vols, fraudes, etc..) aux 
guichets, 

. reduire les frais de gestion (environ 

5 26 %), 

. accroitre la part du telepeage/paiement 
monetique qui representent environ 60 % des 
transactions, 
. atteindre uri million d'usagers telepeage en 
10 l'an 2000 ; 

- pour les usagers : 

. obtenir un prix de 1' abonnement telepeage 
plus abordable pour les usages occasionnels 
(migrations en periode de vacances) , 
15 • eviter les attentes aux guichets, 

. avoir une continuity de circulation sur 

1' ensemble, du reseau, 
. avoir un service facile d' acces (si 
possible a partir du vehicule pour 
20 s' adapter aux conditions de circulation), 

• avoir des systemes monetiques embarques. 

Par rapport a ces solutions de 1'art cohnu, 
1' invention concerne un systeme dont la portee est 

25 beaucoup plus large. L'objet de 1' invention est, en 
ef f et, de proposer un nouveau systeme mobile de 
telepaiement permettant d'offrir aux utilisateurs, par 
exemple aux automobilistes, de nouvelles possibilites 
de paiement, par exemple des services « au public » en 

30 ligne, disponibles en tous lieux et a toute heure, qui 
facilitent les besoins quotidiens specifiques de ceux- 
ci, notamment en matiere de stationnement dans les 
villes et de paiement sans immobilisation du vehicule 
sur les arteres autoroutieres . 
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Expose de 1' invention 

La presente invention propose un systeme mobile 
de telepaiement par carte electronique rechargeable a 
5 distance par radiomessagerie comportant des moyens 
d' emission, un terminal portable a la disposition d'un 
usager et une carte electronique qui s' insere dans 
celui-ci de maniere a l'activer et a donner a cet 
usager, lors de la reception d'un signal en provenance 

10 des moyens d' emission, un acces a au moins un service, 
caracterise en ce qu' il comprend des moyens de 
commande, a la disposition de cet usager, ayant acces a 
un serveur central par 1' intermediaire d'un reseau de 
communication, ce serveur central etant relie aux 

15 moyens d' emission via un serveur de radiomessagerie, 
ces moyens de commande permettant a cet usager de 
demander le telechargement d'un credit monetaire du 
serveur de radiomessagerie sur le terminal portable, de 
maniere a lui donner acces a au moins un service de 

2 0 porte-monnaie electronique . 

Dans un premier mode de realisation le terminal 
portable est un recepteur de radiomessage . Celui-ci 
peut etre installe dans un vehicule. 

Les moyens de commande peuvent etre un 
25 telephone cellulaire, un Publiphone (marque deposee) ou 
un terminal specif ique. 

Dans un second mode de realisation le terminal 
portable est un emetteur-recepteur qui integre les 
moyens de commande . Avantageusement le serveur de 

3 0 radiomessagerie est un serveur de telephonie 

cellulaire, le terminal portable etant un telephone 
cellulaire . 

Avantageusement la carte electronique est une 
carte virtuelle. 



Le reseau de communication peut etre un reseau 
radio, un reseau filaire ou un reseau cellulaire. 

Le credit monetaire peut etre un credit 
d' unites de duree allouee. 

Dans un mode de realisation les services de 
porte-monnaie electronique sont des services payants de 
stationnement . Avantageusement les moyens de commande, 
dans une zone geographique, determinee ont acces a un 
meme serveur local relie au serveur central. 
Avantageusement ledit systeme comprend des balises 
antennes HF disposees respectivement sur des 
horodateurs et reliees a une unite de commande, 
permettant d' envoyer un signal periodique de 
questionnement de terminaux portables installes dans 
des vehicules. 

Dans un autre mode de realisation les services 
de porte-monnaie electronique sont des services de 
telepeage . 

Ainsi le systeme mobile de telepaiement par 
carte rechargeable a distance par radiomessagerie 
s' applique a de nouveaux services dedies notamment au 
stationnement payant sur voirie, ou au passage des 
peages des autoroutes. Dans le premier cas il est 
utilise en lieu et place des horodateurs, dans le 
second cas il vient en complement des systemes 
telepeages des societes d'autoroute. 

Ces services sont commandes par l'usager selon 
ses besoins au moyen des moyens de commande. Concernant 
par exemple le stationnement, l'usager adapte son temps 
de stationnement a son besoin : quel que soit le lieu 
ou il se trouve par rapport a son vehicule, il peut 
commander un credit d' unites de duree allouee (la 
facturation et le paiement de ce credit se faisant sur 
un serveur du reseau intelligent dedie au service) , ce 
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credit est telecharge sur le terminal portable (active 
par la carte) embarque dans le vehicule de l'usager. Le 
terminal portable se charge du decompte du . temps 
alloue . 

5 Pour un fonctionnement de telepeage, le systeme 

de 1' invention presente les avantages suivants : 

- par rapport aux societes autoroutieres : 

• mettre le service telepeage a la portee des 
usagers du telephone et des reseaux 

10 cellulaires (telephone mobile, 

radiomessagerie) en particulier, ce qui 
presente un potentiel « inespere » pour ce 
marche avec : 

* six millions d'abonnes au mobile, 

15 * deux millions d'abonnes radiomessagerie, 

• creer les conditions techniques et 
economiques pour atteindre ef f ectivement le 
million d'usagers telepeage en 2000-2001 : 

* en realisant 1' evolution technologique : 
20 carte raonoservice > carte polyservices 

* en creant un « pager » faible coiit qui 
sera achete par l'abonne, avec les 
projections actuelles sur le prix : 
environ 300 F (prix de la caution 

25 actuelle de la carte), 

* avec un codt de l'abonnement telepeage 
masque, 

* avec une couverture nationale du 
service ; 

30 • permettre le doublement du chiffre 

d'affaires telepeage par apport de la 
clientele dite « marginale » : 

* en faisant basculer vers cette forme de 
paiement le budget « autoroute » de 

35 1' automobiliste qui utilise 



occasionnellement le reseau autoroutier 
lors des periodes de vacances, 

* avec un budget moyen annuel du client 
« marginal » d' environ 980 F (donnees 
« que choisir » juin 1998, budget annuel 
1997 de 1' automobiliste) ; 

reduire les charges d' exploitation des 
societes autoroutieres en passant des 
paiements au guichet aux solutions 
monetiques telepeage ; 

obtenir une amelioration generale de la 
qualite du service autoroutier (gain de 
temps/ diminution du stress du personnel 
autoroutier, ainsi plus disponible aux 
guichets, etc.) ; 
ar rapport aux usagers : 
faire du telepeage un service au public : 

* facilite par la reduction des couts : 
abonnement global moins cher que le seul 
telepeage actuel, 

* accessible a toute heure et en tout lieu, 
ouvrir le telepeage vers la clientele 
« marginale » au grand public : 

* avec une clientele occasionnelle qui 
n'est interessee par le telepeage que 
lors des transhumances estivales, 
hivernales, etc.. 

* formant un reservoir potentiel .pour 
atteindre ef f ectivement le million 
d' abonnes esperes , 

reduction effective des couts des 
consommations : 

* par les tarifs et les bonus. 



12 

Breve description des dessins 

- Les figure 1 et 2 illustrent le 
fonctionnement du systeme de 1' invention dans une 

5 application au stationnement payant ; 

- la figure 3 illustre le systeme de 
1' invention tel qu' illustre sur la figure 2 dans une 
application au telepaiement interactif par horodateur ; 

- les figures 4 et 5 illustrent le 
10 fonctionnement du systeme de 1' invention dans une 

application au telepeage ; 

- la figure 6 illustre les transferts 
d' informations entre le recepteur de radiomessages, la 
carte electronique, et un emetteur-recepteur HF, dans 

15 une variante du systeme de 1' invention ; 

- la figure 7 illustre le terminal portable du 
systeme de 1' invention tel que represents sur la figure 
6 ; 

- la figure 8 illustre le transfert 
20 d' informations entre serveur local et serveur central 

dans une application du systeme de 1' invention au 
stationnement payant. 
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Expose de modes de realisation 



La presente invention, comme illustre sur la 
figure 1, concerne un systeme mobile de telepaiement 
par carte electronique specifique 12, de type virtuel 
ou non, rechargeable a distance par radiomessagerie au 

30 sens large, c'est-a-dire par radiomessagerie ou 
telephonie cellulaire (normes POCSAG, GSM...), 
comport ant un serveur de radiomessagerie 24, un 
terminal portable 10, qui peut etre de type « Pager », 
c'est-a-dire uniquement recepteur de radiomessages, ou 

35 de type telephonique portable, c'est-a-dire a la fois 
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recepteur de radiomessages et emetteur, et une telle 
carte electronique 12 qui s'insere dans ce terminal 10 
de maniere a l'activer et a donner a l'usager, 
proprietaire de ladite carte, un acces a des services 
5 de porte-monnaie electronique. Le terminal portable 10 
sans carte a puce 12 est un element inerte. Ce n' est 
qu'une fois la carte 12 inseree que celui-ci est 
active. Ce systeme comprend, en outre, des moyens de 
commande 20, par exemple un Publiphone, un telephone 
10 portable, ou un terminal specifique, a la disposition 
de cet usager, permettant le telechargement d'un credit 
monetaire par le serveur de radiomessagerie 24 sur le 
terminal portable 10. 

!5 sur la figure 1 est illustre le f onctionnement 

du systeme de 1' invention dans une application au 
paiement de stationnement . Sur cette figure sont 
representee le terminal portable 10 formant un boitier 
comprenant un receptacle 11 apte a recevoir la carte 

20 specifique 12, un ecran de visualisation 13, ainsi que 
plusieurs touches de commande 14. Les moyens de 
commande 20 sont en liaison par un reseau de 
communication 21 a un serveur local 22 relie a un 
serveur central 23 lui-meme relie au serveur de 

25 radiomessagerie 24. Ce serveur de radiomessagerie 24 
permet d' envoyer des messages au terminal portable 10. 
Ces moyens de commande 20 peuvent etre un telephone 
cellulaire, comme represents sur la figure 1, un 
Publiphone ou tout autre terminal specifique. 

30 Le reseau de communication 21 peut etre, comme 

ici, un reseau cellulaire par exemple de type GSM, 
DECT...., un reseau filaire ou un reseau radio. 

Les liaisons 25 entre le serveur de 
radiomessagerie 24 et le terminal portable 10 sont des 

35 liaisons de radiomessagerie au sens large, c f est-a-dire 
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des liaisons de radiomessagerie a la norme POCSAG ou 
des liaisons de telephonie cellulaire (GSM..). 

Comme illustre sur cette figure, l'usager qui a 
introduit sa carte 11 dans le terminal portable 10 
5 realise une commande de telechargement aupres du 
serveur local 22, a partir de son telephone cellulaire 
20. 

Pour ce faire il y a authentif ication de 
1' utilisateur par son numero SIM, et eventuellement par 
10 un code confidentiel PIN (Personal Identification 
Number) . 

Les caracteristiques de la commande sont 
vehicules vers le serveur de radiomessagerie 24. Le 
serveur de radiomessagerie initialise alors le 

15 telechargement de credit monetaire desire. Les messages 
emis alors sont cryptes, authentifies (avec un 
authentif iant interne au serveur : par exemple un 
algorithme) , et signes, reference etant faite aux 
caracteristiques de la commande (montant, date) . Une 

20 signature correspondant a un virement date, le 
reniement de la commande peut ainsi etre evite. 

Dans 1' application au stationnement payant la 
commande de telechargement consiste en une commande 
d' unites de stationnement. Le telechargment est alors 

25 un transfert d' unites de stationnement et des 
authentif iants de message par radiomessagerie. L'ecran 
de visualisation 13 du terminal portable peut alors 
afficher l'heure de fin de stationnement autorise ainsi 
que la date. 

30 Lorsque les moyens de commande sont un 

Publiphone ou un telephone cellulaire, le serveur local 
peut demander £ la carte bancaire utilisee de renvoyer 
le certificat emis avec signature. 

Sur la figure 2, deux usagers desirant utiliser 

35 un stationnement payant pour leurs vehicules respectifs 
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30 et 30' dans des zones geographiques 31, 31' 
dependant de deux serveurs locaux distincts 22, 22' 
utilisent respectivement leur telephone cellulaire, non 
representes ici, pour demander le telechargement 
5 d' unites de stationnement dans leurs terminaux 
portables respectifs, non representes ici. Outre le 
serveur central 23 et le serveur de radiomessagerie 24, 
deja illustres sur la figure 1, sont egalement 
representees des antennes GSM 32, 33 et 32' et 33' et 
10 un antenne d' emission de radiomessagerie 34. 

Dans le serveur central sont realisees les 
operations suivantes : 

- acces service ; 

- authentif ication demandeurs ; 

15 - facturation clients et ventilation par zone 

geographique (par exemple par ville) ; 

- commande de telechargement des unites de 
stationnement au (ou aux) serveur (s) de 
radiomessagerie . 

20 La figure 3 illustre une variante de 

realisation du systeme de 1' invention dans une 
application au telepaiement interactif par horodateur. 
Deux balises antennes HF 35 et 36 disposees 
respectivement sur deux horodateurs, et reliees a une 

2 5 unite de commande 37 permettent d'envoyer un signal 
periodique de questionnement des terminaux portables 
disposes dans deux v§hicules 38 et 39. 

On peut ainsi avoir les echanges de messages 
suivants entre les antennes HF et les terminaux 

30 portables : 
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Balise antenne Terminal portable 

- Emission d'un message interrogation - Terminal chargd avec un credit 
des terminaux portables (frequence toutes transf6r£ & partir des moyens de 
les 5* par exemple) commande de Tabonnf 

- Authentification du terminal embarqud M — - Reception du signal balise et activation 

dans le v£hicule f ouverture du compte ^ dialogue avec balise, authentification de 

abonn£ la balise 



- Demande paiement de credit de •< 
stationnement (somme minimum 
Equivalent k une dur6e de base 8t de 10\ 
par exemple) 

- Envoi des donndes de stationnement sur 
le terminal (date, heure de d£but, zone, 
etc..) 

- Pas de rdponse au message 
d' interrogation 

- Cldture du compte abonng 



^ - Transfert de la somme demand6e du 
terminal vers la balise 



- Affichage des donn£es caract£ristiques 
du stationnement pour contr61e par 
exemple par la police municipale 

Fin de stationnement 



Sur la figure 4 est illustre le fonctionnement 
du systerae de 1' invention dans une application au 
5 telepeage. Les references utilisees dans les figures 1 
et 2 pour designer les differents elements du systeme 
de 1' invention ont ete conservees sur cette figure, 
Ainsi les moyens de commande 20, ici un telephone 
cellulaire, sont relies a des antennes 32 par une 

10 liaison 21. Ces antennes sont reliees a un serveur 
central 23 lui-meme relie a un serveur de 
radiomessagerie 24 qui realise une tel6commande de 
donnees 25 vers le terminal portable 10 associe a la 
carte 12, via un emetteur 34. 

15 Dans ce type de fonctionnement 1' utilisation 

d' un serveur local n'est plus necessaire. 

L'usager realise un achat de credit telepeage & 
partir du terminal 20 aupres du serveur central 23 par 
1' intermediaire des antennes 32. Ce serveur central 23 

20 realise une authentification, une facturation, et une 
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commande de service radiomessagerie aupres du serveur 
de radiomessagerie 24 qui realise alors, par 
radiomessagerie, un transfert vers le recepteur de 
radiomessages 10 du credit telepeage et un 

5 telechargement sur la carte 12, via l'antenne 
d' emission 34. 

Sur la figure 5 un premier et un second 
vehicules sont representes respectivement dans une 
premiere (40 et 41) et dans une seconde position (40' 
10 et 41') au passage d' un portique de telepeage 42 ou 43 
d' entree ou de sortie d'autoroute. 

Chacun de ces portiques 42 ou 43 permet de 
realiser, par transmission de donnees 44 ou 45 un 
debit-credit dans la carte de l'usager situee dans le 
15 vehicule correspondant, par transfert de donnees a un 
serveur 4 6 des societes des autoroutes relie lui-meme a 
un serveur 47 de la societe operatrice. 

Chaque portique 42 ou 43 commande 1'ouverture 
ou non d'une barriere 48 ou 49 d'acces ou sortie 
20 d'autoroute, associe a un signal lumineux 50 ou 51. 

Chaque portique 42 bu 4 3 permet de realiser la 
capture du numero CCP recepteur de radiomessagerie, et 
une lecture de la carte introduite dans celui-ci. Elle 
permet . : 

25 - d' accepter ou de refuser l'acces, par 

commande ou non de la barriere d'acces 48 ou 49 ; 

- de commander la destruction d'une carte 

volee ; 

- de commander l'ecriture du point d f entree a 
30 l'autoroute. 

Le serveur 4 6 des societes des autoroutes 
realise les operations suivantes : 

- capture du numero d' identification carte 

35 (CCP) ; 
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- identification de 1' emetteur-recepteur HF ; 

- controle de l'abonnement acces ; 

- identification des portiques entree/sortie ; 

- facturation des droits de peage avec remise a 
jour du credit de 1' emetteur-recepteur HF. 

Le serveur 47 de la societe operatrice, par 
exemple France Telecom, realise les operations 
suivantes : 

- consultation du registre des abonnes : code 
CCP, droits d' acces ; 

- actualisation des situations. 

Ce serveur 47 permet de connaitre les services 
auxquels est abonne un usager : stationnement , 
peage..., ou de savoir si celui-ci a ete interdit 
d'acces (cas d' impayes par exemple), auquel cas sa 
carte peut etre detruite. 

Dans cette application au telepeage, le 
terminal portable 10, dans lequel est introduit une 
carte a puce utilisateur 12 permettant de le valider, 
est associe a un transpondeur RF (radiof requence) de 
telepeage 55, comme illustre sur la figure 6. II en est 
de meme dans le cas du telepaiement interactif par 
horodateur, tel qu' illustre sur la figure 3. 

Sont illustres sur la figure 6 : 

- la reception et le traitement des 
radiomessages 56 autoroutes ou parking ; 

- le telechargement 57 des certificats des 
unites de temps utilisees et du numero de carte 
crypte ; 

- l'affichage 58 des unites de temps et la 
signature des messages affiches ; 

- 1' envoi 59 du code d' authentif ication (CCP) 
de la carte a puce ; 
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- 1'echange de donnes 60 avec les portiques 
autoroutes (5,8 Ghz) ou les balises antennes de 
stationnement, avec actualisation du compte, 
debit/credit ; 

5 - le debit peage 61, certificat ; 

- l'eventuelle connexion 62 vers une 
electronique de controle du vehicule pour permettre 
eventuellement, apres echange de codes de controle, une 
immobilisation du vehicule par action sur un organe 

10 sensible de celui-ci s f il a, par exemple, ete vole. 

1/ element reference 63 sur le terminal portable 
10 est un recepteur de rayonnement infrarouge ou 
radiof requence permettant de declencher l'affichage sur 
l'ecran 13. 

15 La figure 7 illustre 1' ensemble terminal 

portable + carte emetteur-recepteur HF tel que 
represents sur la figure 6, On a ainsi : 

- 1' emetteur-recepteur HF (ou badge) 65 avec 
une entree/sortie HF 66 (5,8 Ghz), qui comprend : 

20 • un duplexeur 67, 

. un amplif icateur faible bruit 68, 

• un premier composant de traitement de 
signal 69, 

• un convertisseur analogique/numerique 70, 

25 • un second composant de traitement du signal 

71, 

• un amplif icateur de puissance 72 ; 

- le terminal portable comprenant : 

• un circuit de controle 75 comprenant : 
30 * un decodeur HF 7 6, 

* un decodeur RF 77, 

* un circuit de traitement 78 comportant un 
processeur 79, une memoire vive 80, une 
memoire morte 81 ; 
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♦ un recepteur RF 82 avec une entree RF (929- 
932, 934-941 Mhz) 83 : 

* un amplif icateur faible bruit 84, 

* un composant de traitement du signal 85, 
5 * un convertisseur analogique/numerique 86 

♦ un interface utilisateur 90 comprenant : 

* un* ecran d'affichage 91, 

* une unite interface 92 ; 

♦ un lecteur de carte 93 comportant : 

10 * un lecteur de carte 94 proprernent dit 

dans lequel peut etre introduit la carte 
a puce 96, 

* une unite interface 95. 

15 L' ensemble de ces circuits est bien connu de 

l'homme de 1'art, comme decrit dans les documents [3] 
et [4] . 

Dans une variante de realisation, on peut 
20 utiliser le systeme de 1' invention pour realiser un 
porte-monnaie electronique . On associe alors un clavier 
au terminal portable de 1' invention. On peut avoir 
ainsi la succession des operations suivantes : 

- introduction de la carte dans le lecteur de 

25 carte ; 

- frappe au clavier pour demander une operation 
de transfert de fond, et pour frapper le code PIN 
carte ; 

- si le code frappe est le bon, frappe au 
30 clavier du montant necessaire ; 

- validation. 

II y a eu ainsi transfert dudit montant de la 
carte sur le terminal. 

On peut egalement avoir la succession inverse 
35 de ces operations : 
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- frappe du code PIN de la carte ; 

- si le code frappe est le bon, transfert du 
montant restant du terminal sur la carte. 

Un tel fonctionnement permet de ne pas bloquer 
5 une carte pour une seule operation, mais de pouvoir 
I'utiliser pour de multiples operations. On voit ainsi 
apparaitre la notion de carte universelle. 

Dans une option porte-monnaie electronique 
virtuel, il n' y a aucun numeraire sur la carte, mais 
10 seulement des codes, le numeraire etant uniquement sur 
un serveur central. 

Dans une option porte-monnaie electronique 
classique, ledit porte-monnaie contient un certaine 
somme qui peut etre rechargee. 
15 La figure 8 illustre le systeme de 1' invention 

en fonctionnement dynamique dans une application au 
stationnement payant . 
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REVEND I CAT I ONS 



1. Systeme mobile de telepaiement par carte 
5 elect ronique rechargeable a distance par 

radiomessagerie comportant des moyens d' emission, un 
terminal portable (10) k la disposition d'un usager et 
une carte electronique (12) qui s'insere dans celui-ci 
de maniere a l'activer et a donner a cet usager, lors 

10 de la reception d'un signal en provenance des moyens 
d' emission, un acces a au moins un service, caracterise 
en ce qu'il comprend des moyens de commande (20), a la 
disposition de cet usager, ayant acces a un serveur 
central (23) par 1' intermediaire d'un reseau de 

15 communication (21), ce serveur central etant relie aux 
moyens d' emission via un serveur de radiomessagerie 
(24), ces moyens de commande (20) permettant a cet 
usager de demander le telechargement (25) d'un credit 
monetaire du serveur de radiomessagerie (24) sur le 

20 terminal portable (10), de maniere a lui donner acces a 
au moins un service de porte-monnaie electronique. 

2. Systeme selon la revendication 1, dans 
lequel le terminal portable (10) est un recepteur de 
radiomessages . 

25 3, Systeme selon la revendication 2, dans 

lequel ledit recepteur est installe dans un vehicule. 

4. Systeme selon la revendication 1, dans 
lequel les moyens de commande (20) sont un telephone 
cellulaire, un Publiphone ou un terminal specif ique. 

30 5, Systeme selon la revendication 1, dans 

lequel le terminal portable (10) est un emetteur- 
recepteur qui integre les moyens de commande (20) . 

6. Systeme selon la revendication 5, dans 
lequel le serveur de radiomessagerie (24) est un 
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serveur de telephonie cellulaire, et dans lequel le 
terminal portable est un telephone cellulaire. 

7. Systeme selon la revendication 1, dans 
lequel la carte electronique (12) est une carte 

5 virtuelle. 

8. Systeme selon la revendication 1, dans 
lequel le reseau de communication (21) est un reseau 
radio, un reseau filaire ou un reseau cellulaire. 

9. Systeme selon la revendication 1, dans 
10 lequel le credit monetaire est un credit d' unites de 

duree allouee. 

10. Systeme selon la revendication 1, dans 
lequel les services de porte-monnaie electronique sont 
des services payants de stationnement . 

15 11. Systeme selon la revendication 10, dans 

lequel les moyens de commande (20), dans un zone 
geographique determinee (31, 31'), ont acces a un meme 
serveur local (22, 22') relie au serveur central (23). 

12. Systeme selon la revendication 10 
20 comprenant des balises antennes HF (35, 36) reliees £ 

une unite de commande (37), permettant d' envoyer un 
signal periodique de questionnement de terminaux 
portables installes dans des vehicules. 

13. Systeme selon la revendication 1, dans 
25 lequel des services de porte-monnaie electronique sont 

des services de telepeage. 
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signal periodique de questionnement de terminaux 
portables installes dans des vehicules. 

12. Utilisation du systeme selon l'une 
quelconque des revendications precedentes dans le 

5 domaine des services payants de stationnement . 

13, Utilisation du systeme selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 11 dans le domaine 
des services de telepeage. 
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